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Аппаратно-программный комплекс для оценки эффективности физиотерапевтического воздействия на основе измерения электродермальной активности. 

Краткое описание проекта
Физиотерапевтические методы лечения играют важнейшую роль в медицине, так как позволяют неинвазивно корректировать происходящие в организме как локальные, так и системные нарушения без побочных эффектов, что практически невозможно при медикаментозном лечении. Однако применение физиотерапевтических методов лечения в большинстве случаев весьма ограничено по причине их невысокой эффективности, связанной с отсутствием  данных об оптимальной индивидуальной дозе воздействия. 
Одним из весьма эффективных физиотерапевтических методов является фотоматричная терапия (ФМТ). Световое воздействие на кожу человека приводит к общей интенсификации обмена веществ, которая связана с повышением энергетической активности биологических мембран: изменением биоэлектрических процессов, увеличением активности транспорта веществ через мембрану, усилением основных биоэнергетических процессов. Таким образом, создаются условия для улучшения местного кровотока, что отражается на электродермальной активности. Поэтому оценка электрических параметров кожи человека, измеряемых в ходе физиотерапевтического воздействия, является количественным критерием оценки эффективности ФМТ. 
Целью данной работы является создание аппаратно-программного комплекса (АПК) для измерения электрического импеданса кожи человека во время фотоматричного воздействия. 

Аппаратно-программный комплекс измерения электродермальной активности представляет собой два независимых прибора, один из которых измеряет электрический импеданс кожи человека в исследуемой точке, другой – кожно-гальваническую реакцию на пальцах руки. Электрический импеданс определяется согласно разработанной математической модели сопротивления кожи, представляющей собой параллельное соединение линейной ёмкости и нелинейной проводимости. Для определения составляющих импеданса через кожу пропускается переменный ток в виде импульса специальной формы. Кожно-гальваническая реакция измеряется на постоянном токе. Для синхронизации приборов и отображения результатов измерений используется компьютер с разработанным в ходе данной работы программным обеспечением.

Разработанный комплекс обладает универсальностью, так как позволяет работать с любыми физическими факторами воздействия. Немаловажным достоинством АПК является возможность выбора зоны измерения импеданса. Благодаря оригинальной конструкции измерительного электрода, имеющего малую площадь рабочей части, а также высокой скорости измерения импеданса, его оценку можно производить как в зоне локального воздействия, так и в точках акупунктуры. 

В ходе экспериментальных исследований с участием разработанного АПК и фотоматричной терапевтической системы были выявлены существенные изменения электродермальной активности не только в точках воздействия излучения, но и в точках акупунктуры, принадлежащих различным меридианам. В дальнейшем предполагается построение зависимости «доза – эффект» как для фотоматричного воздействия, так и для других видов физических факторов воздействия. Использование разработанного АПК в качестве обратной связи при физиотерапевтических воздействиях значительно расширит область применения физиотерапии на практике, что, в свою очередь, позволит уменьшить долю медикаментозного лечения и количество инвазивных процедур в медицине.  
Дудина Александра Юрьевна, 6 курс, БМТ 1-112 ______________________
Дудкин Сергей Сергеевич, 6 курс, БМТ 1-111 _________________________
Анкета участника

Тема проекта: аппаратно-программный комплекс для оценки эффективности физиотерапевтического воздействия на основе измерения электродермальной активности.
1. Дудина Александра Юрьевна

2. 15.06.1985

3. 142500, Московская область, г. Павловский Посад, Большой Железнодорожный пр-д, 38

4. (916) 292-55-39

5. dd-aleksa@yandex.ru
6. МГТУ им. Н.Э. Баумана, БМТ, БМТ-1

6 курс, группа БМТ 1-112

      Биотехнические и медицинские аппараты и системы

7. Публикаций на данный момент нет

Анкета участника

Тема проекта: аппаратно-программный комплекс для оценки эффективности физиотерапевтического воздействия на основе измерения электродермальной активности.
1. Дудкин Сергей Сергеевич

2. 15.10.1985

3. 129272, г. Москва, Олимпийский пр-т, 30-216

4. (495) 688-77-24, (916) 630-35-57

5. lynx_ssd@mail.ru
6. МГТУ им. Н.Э. Баумана, БМТ, БМТ-1

6 курс, группа БМТ 1-111

      Биотехнические и медицинские аппараты и системы 

7. Участие в научно-технической конференции «Студенческая весна - 2007»,

тема работы: «Разработка алгоритмического обеспечения измерения электрокожного импеданса в точках акупунткуры»

